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Vorbetrachtungen

Normen und Richtlinien

Ausgewahlte Normen und Richtlinien:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

DIN EN 572 Teil 1-9

DIN EN 12150 Teil 1-
2

DIN EN 1863 Teil 1-2

DIN EN 14449

DIN EN 14179 Teil 1

DIN EN I1SO 12543
Teil 2-3

DIN EN 1096 Teil 1-4
DIN 18008

DIN EN 1279 Teil 1-5

DIN EN 1990

DIN EN 1991-1

DIN EN 1993-1

DIN EN 1995-1

DIN EN 1999-1

DIN 4426

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbundsicherheitsglas -
Produktnorm/Konformitatsbewertung

Glas im Bauwesen - Hei3gelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas

Beschichtetes Glas

Glas im Bauwesen

- Teil 1 - Begriffe und allgemeine Grundlagen (12/2010)

- Teil 2 - Linienférmig gelagerte Verglasungen (12/2010)

- Teil 3 - Punktférmig gelagerte Verglasungen (07/2013)

- Teil 4 - Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen
(07/2013)

- Teil 5 - Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen
(07/2013)

Glas im Bauwesen - Mehrscheibenisolierglas

Grundlagen der Tragwerksplanung

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

- Teil 1 - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten (12/2010)
- Teil 3 - Schneelasten (12/2010)

- Teil 4 - Windlasten (12/2010)

- Teil 7 - AuRergewdhnliche Einwirkungen (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

- Teil 1 - Allgemeine Bemessungsregeln (12/2010)

- Teil 3 - kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche (12/2010)
- Teil 4 - Anwendung von nichtrostenden Stéhlen (02/2007)

- Teil 8 - Bemessung von Anschlissen (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 1 - Allgemeine Regeln (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
- Teil 1 - Allgemeine Bemessungsregeln (05/2010)
- Tell 4 - Kaltgeformte Profiltafeln (05/2012)

Sicherheitseinrichtungen zur Instandsetzung baulicher Anlagen

Projekt-Nr: 9932-1
BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach
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[16]

[17]

[18]

[19]

GS-BAU-18

DIN EN 81 Teil 1-2

ETB-Richtlinie

Technische
Richtlinien des
Glaserhandwerks

Grundsatze fur die Prifung und Zertifizierung der bedingten
Betretbarkeit oder Durchsturzsicherheit von Bauteilen bei Bau- oder
Instandhaltungsarbeiten (02/2001)

Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und Einbau von Aufziigen

ETB-Richtlinie - Bauteile, die gegen Absturz sichern (6/1985)

- Nr. 3 - Klotzung von Verglasungseinheiten
- Nr. 8 - Verkehrssicherheit mit Glas in 6ffentlichen Bereichen
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2 Beschreibung

2.1 Allgemeines

Gegenstand der Betrachtung ist der statische Nachweis eine Windfanges mit
Vordach:

Das Tragwerk besteht aus einem Rohrrahmen aus Stahlquadratrohren 140x5
(Eckprosten, Ortgangsparren, Trauf- und Firstpfette) sowie aus Rechteckrohren
140x70x5 (Pfosten und Sparren). Der Rohrrahmen aus Quadratrohren ist biegesteif
miteinander zu verschweil3en. Das Vordach besteht aus T- Profilen und ist im
Bereich des Ortganges tber Schraubverbindungen (M16 A2-70 und
aufgeschweil3tem Rohrzylinder d= 40 mm) an den Rohrrahmen angebunden.

Isometrie T
! RF-STAHL Stabe FAL Isometrie

200
Max Sigma-v: 20.68, Min Sigma-v: 0.00 [kN/cm2]

mmmmmmmm

Schweil3naht im Kreuzugspunkt a =t Biegesteife Rahmen (geibbiauy ausbilden
Langsnaht ay =5 mm Sparrenanbindung gelenkig maoglich
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2.2  Zeichnungen
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3 Lastannahmen

3.1 Eigengewicht

Flachenlast von Glas je cm:
Glasaufbau Dachverglasung:

Wandverglasung

Flachenlast infolge Eigengewichts pauschal:

3.2 Windlasten

A >=2,0mz2

Bereich A Windsog
Bereich D Winddruck
Bereich E Windsog

FG =0,25 kN/m2/ cm

gk = 0,40 kN/m?

wi = 1,08 kN/m?
wk = 0,75 kN/m?
wk = 0,38 kN/m?

2.5 Windlasten auf Vordach

Geometrie

by = 330m P

dq = 500m

hy = 325m [

h =228m -
il

hist die mittlere Hohe
des Hauptgebaudes hs

Eurocode - und ist somit in Deutschland Euronorm.

e=min(di/4,b1/2)= 125m q(h) = 0.81 kN/m2
{ A\,,‘ ( ’Bi\ A ) 5.00
4078, 4059 +0.78,
078) \ €018) | (073 \| Skizze

! Rstablich
L 1.25 —li 0.80 # 1.254 e

Druckbeiwerte und Lastordinaten fur Vordacher

Lastrichtung | Ll abwarts (+) T aufwarts (-)

Bereich A B A B

Cp.net +0.97 +0.73 -0.90 -0.20 interpoliert
Ordinaten [ +0.78 +0.59 [ -0.73 -0.16 kN/m?2

Ordinate = cp net (h)

Die Lastermittlung erfolgt nach der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen vom Februar 2007 - Anlage 1.1/1 - Absatz 4.
Dies entspricht inhaltlich dem normativen Anhang NA.V des deutschen nationalen Anhangs DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 zu

Abwarts w= 0,78/ 0,59 kN/m?2
Aufwarts wk=0,73/0,16 kN/m?

Gegenuber der Lastfallkombination EGW + Wind abwaérts + Schnee + Mannlast wird
der Lastfall Wind aufwarts global fir Windfang und Vordach nicht mal3gebend und

nachfolgend nicht weiter betrachtet.



GSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9932-1
Seite 15 von 56 BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach

3.3 Schneelasten

h =1960m
by = 3660 m i I h
b, = 5.00m
bs = 1830m
a = 000 Loy by b
Lange Ils =5<2h<15 = 1500m
abrutschende Schneelast ps = 0.8bsz/lg = 0.0
Verwehung pwi = (b1+b2)/2h = 1.06
(mit y = 2 kN/m3) twe = vh/sk = 6031
Bw = min(uwg, byz) = 108
gesamt Hh = Hmin <HstHw < Hmax =~ 106
Lastordinaten qp = 1q(0) sk = 052kN/m2
Oy = unSk-dg = 017 kN/m?
Prinzipskizze
v v
T % (TEITHITTET
2 IS S 2 J
= 0.11 kN/m2 Is
1
Pauschal sk =0,52 + 0,17 = 0,69 kN/m?2

3.4 Holm- und Nutzlasten

Es wird eine Holmlast von px = 1,0 kN/m auf einer Hohe von 1,0 m Uber
Fertigful3boden angesetzt.

Tabelle 6.12DE — Horizontale Lasten auf Zwischenwénde und Absturzsicherungen

Spalte i 2
Zeile Belastete Flache nach Kategorie Horizontale Nutzlast gy
KkN/m
1 |A B1,H,F1°bis F45T1,Z2 05
5 |B2 B3, C1bis C4, D, E1.15, E1.2¢, E2.1° bis E2.5°, FL1® bis
FL6®, HC, T2, Z*
3 |C5C6 T3 2,0

2 Fir Kategorie Z ist die Zuordnung in Zeile 1 bzw. Zeile 2 entsprechend der zugehdrigen malgeblichen Nutzungskategorie nach
Tabelle 6.1DE vorzunehmen

Anprall wird durch konstruktive Manahmen ausgeschlossen.

©  Bei Flachen der Kategorie E1.1, E1.2, E2.1 bis E2.5, die nur zu Kontroll- und Wartungszwecken begangen werden, sind die
Lasten in Abstimmung mit dem Bauherm festzulegen, jedoch mindestens 0,5 kN/m

B1: Flure in Biirogebauden, Biiroflachen, Arztpraxen ohne schweres Gerét,
Stationsraume, Aufenthaltsraume einschl. der Flure, Kleinviehstélle

Mannlast P, = 1,50 kN

Wind und Holmlasten werden uberlagert.




GSK - Statische Berechnung

Projekt-Nr: 9932-1

Seite 16 von 56 BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach
Ermittlung der Windlasten
1. Basisdaten
BAUVORHABEN: 9932 Rth Bocholt Windfang

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:  Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2024-08/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschutzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

STANDORT: Bocholt, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 05554008

TYP: Stadt

LANDKREIS: Borken

BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen
ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 25m

WINDZONE: 2 = vb,0 = 25.00 m/s
SCHNEELASTZONE: 1 = sk = 0.65KkN/m?
2. Windlasten

Lage: Gelandekategorie Ill  Topographie: Regelfall
2.1 Héhenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck
q(z) =1.5 q far z< 8m = g(h) =q(22.85) = 0.81 kN/m?

Z\031
q2)=1.6 qref(ﬁ) far 8m<z<300m

2.2 Eingangsdaten

Gebaudemodell:

Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h=22.85m

b=3660m

d=5050m

Lage: Gelandekategorie Ill
Topographie: Regelfall

Dachiiberstande \ vorne rechts hinten 1links
inm | 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e =min(b, 2h)=36.60m Typ: e<d h/d = 0.45

o
Uﬁ% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

gsk1312011
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2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ | B ‘ C ‘ D | E ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.73 | -0.35 | interpoliert
Ordinaten -0.97 | -0.64 | -0.40 | +0.59 | -0.29 | kN/m*

22.85 E

vorne rechts hinten
l 36.60 l L7.32 l 29.28 l 13.904 i 36.60

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

o

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D | E | Bemerkung

| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m? |
Cpe, Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | interpoliert
Ordinaten -1.13 | -0.89 | -0.40 | +0.81 -0.40 | kN/m?

| Lasteinzugsflache A2 = 2.00 m? |
Cpe,A2 -1.34 | -1.01 | -0.50 | +0.92 | -0.46 | interpoliert
Ordinaten -1.08 | -0.81 -0.40 | +0.74 | -0.37 | kN/m?

| Lasteinzugsflache A3 = 4.00 m? |
Cpe,A3 -1.28 | -0.92 | -0.50 | +0.84 | -0.41 interpoliert
Ordinaten -1.03 | -0.74 | -0.40 | +0.67 | -0.33 | kN/m?

[ Lasteinzugsflache A4 = 6.00 m? |
Cpe,Ad -1.24 | -0.87 | -0.50 | +0.79 | -0.39 | interpoliert
Ordinaten -1.00 | -0.70 | -0.40 | +0.63 | -0.31 | kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h)=45.70m Typ: b<e<b5b h/b =0.62

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1

Ordinate = cpe,10 * g, (+) = Druck

Bereich ‘ A | B ‘ C ‘ | E ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 0.80 -0.50 | +0.75 -0.40 interpoliert
Ordinaten -0.97 | -0.64 | -0.40 | +0.60 | -0.32 | kN/m?

A2
é:'l‘a:; pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 gsk1312011
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o o K :

links

| }

27.46 5 $

hinten

l« 50.50 l L9.14 l

rechts

50.50

o

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4/7.2.1

Ordinate = cpei * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | Db | E | Bemerkung

| Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | interpoliert
Ordinaten -1.13 | -0.89 | -0.40 | +0.81 | -0.40 | kN/m?

[ Lasteinzugsfliche A2 = 2.00 m? |

A2 -1.234 interpoliert
-1.08 kN/m?
Cpe,A3 -1.28 —0:92 -0.50 | +0.85 -0.44 interpoliert
Ordinaten -1.03 | -0.74 | -0.40 | +0.68 | -0.35 | kN/m?
| Lasteinzugsfldche A4 = 6.00 m? |
Cpe, A4 -1.24 -0.87 -0.50 | +0.81 -0.42 interpoliert
Ordinaten -1.00 | -0.70 | -0.40 | +0.65 | -0.34 | kN/m?
A >=2,0m?2
Bereich A Windsog wk = 1,08 kN/m?
Bereich D Winddruck Wi = 0,75 kN/m2
Bereich E Windsog wk = 0,38 kN/m?
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Geometrie

b1 = 330m
dq = 500m
hy = 325m
h =2285m

h ist die mittlere Héhe
des Hauptgebaudes

2.5 Windlasten auf Vordach

e=min(d{/4,b1/2)= 125m

q(h) = 0.81 kN/m2

Druckbeiwerte und Lastordinaten fur Vordacher
Lastrichtung | i1 abwarts (+) | fMfll aufwarts (-)
Bereich A B A B
Cp.net +0.97 +0.73 -0.90 -0.20
Ordinaten +0.78 +0.59 -0.73 -0.16

Ordinate = cp net a(h)

Die Lastermittlung erfolgt nach der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen vom Februar 2007 - Anlage 1.1/1 - Absatz 4.
Dies entspricht inhaltlich dem normativen Anhang NA.V des deutschen nationalen Anhangs DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 zu
Eurocode - und ist somit in Deutschland Euronorm.

\\ X \\\
S = N
(A) (B) (A) 5.00
Y, A e
+0.78\ +050 +0.78
(-0.73) \\ (-0.16) X (-0.78) Skizze
J J unmapstablich
L 1.25 < 0.80 ¢ 1.254

interpoliert
kN/m2
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3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung

Dachform: Flachdach

w1 = 0.80 (gemaB EC 1-1-3/ Tab. 5.2)

(konstant auf der gesamten Dachflache)

q = p1sk = 0.52 kN/m2

3.2 Belastung aus Héhensprung

fba—(r o
h =1960m I>
by = 36.60m N h
b2 = 500m ‘
bz = 18.30m
a = 0.00° i b»] \l« b2 }
Lange ls =5<2h<15 = 15.00m
abrutschende Schneelast ug = 0.8bs/lg = 0.00
Verwehung twy = (by+by)/2h = 1.06
(mit v = 2 kN/m3) W = v h/ sk = 60.31
By = Min(yg, Bys) - 1086
gesamt Hh = Hmin SHstHw = Hmax ~ 106
Lastordinaten qp, = uq(0) sk = 0.52 kN/m?

Prinzipskizze

q
q, = ﬁ('s-bﬂ

0.11 kN/m?2

& WWWWJ32
o [N

Is
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Projekt-Nr: 9932-1

BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach

4

Querschnittswerte

RRO 140x70x5 | ALUKONIGSTAHL - EN 10219

[ Querschnittswert Symbol Wert Einheit

AuBere Kantenlange, NennmaB3 b 70.0 | mm

Wanddicke t 5.0 [ mm

AuBerer Rundungsradius r 10.0 | mm —
Innerer Rundungsradius ri 5.0 |mm
Querschnittsflache A 19.10 [em2

Schubfiache Ay 4.37 |am2

Schubfiache Az 12.43 [cm?

Wirksame Schubflache nach EC 3 Avy 6.37 |am2

Wirksame Schubfiache nach EC 3 Avz 12.73 [ em2

Kernfiache Ak 87.27 [cm?2

Plastische Schubfiache Aply 6.50 | cm2 =
Plastische Schubfiache Aplz 13.50 | cm? b
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades [ Iy 461.00 |cm*

Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades | Iz 156.00 [ cm#

Tréagheitsradius iy 49.1 [ mm

Tréagheitsradius iz 28.6 |mm

Polarer Tragheitsradius ip 56.8 | mm

Volumen v 1910.00 | em3/m
Querschnittsgewicht G 15.0 | ka/m

Mantelflache AMantel 0.400 [m2/m ¥
Profilfaktor AmNV 209.424 | 1/m
Torsionstragheitsmoment (Flachenmoment 2 [ It 396.00 [cm4

Walbwiderstand I 394.33 [cm®
Widerstandsmoment fiir Torsion We 78.60 |em3
Widerstandsmoment Wy 65.80 |cm3
Widerstandsmoment Wz 44.60 [cm?3
Querschnittswert Symbol Wert Einheit
[Abre antensoge, Nerma b~ | 10.0|mm
Wanddicke t 5.0 | mm
AuBerer Rundungsradius r 7.5 | mm
Innerer Rundungsradius ri 5.0 | mm
Querschnittsfiache A 26.70 | cm?
Schubfiache Ay 11.34 [cm?2
Wirksame Schubflache nach EC 3 Avy 13.35 [ cm?2
Kernflache Ak 181.91 [cm2
Plastische Schubfiache Aply 13.50 [ cm?2
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades) | Iy 807.00 |cm4
Tragheitsradius iy 55.0 | mm
Polarer Tragheitsradius ip 77.8 | mm
Volumen v 2670.00 | cm3/m
Querschnittsgewicht G 21.0 | kg/m
Mantelflache AMantel 0.550 |m2/m
Profilfaktor AmN 205.993 | 1/m
Torsionstragheitsmoment (Flachenmoment 2. Gr [ It 1250.00 | ecm*4
Wolbwiderstand Io 3.67 |am®
Widerstandsmoment fiir Torsion We 170.00 [ cm3
Widerstandsmoment Wy 115.00 |cm3
Statisches Moment Sy,max 33.45 [am3
Plastisches Widerstandsmoment Woly 135.00 |cm3
Plastischer Formbeiwert oply 1.174
Knicklinie (DIN 18800-2:2008-11) KLy,DIN a
Knicklinie fiir Stahl mit f\>=460 N/mm2 (DIN 18: KLy, DIN,54 ao
Vaidlicia wede M v - -

700 R
\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N N
\
N N
N N
N N
R N
N N
3 N
§
N
_________ - —
§
N
§
N
N
N
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N
\\\\\\\\\\\\\..\\\\
1
v
z
mm]
oot B «
c/t-Teie %

QRO 140x140x5 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
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‘ Querschnittswert Symbol Wert Einheit TS 120/60/1 04100
Breite b 60.0 | mm
Flanschdicke t 10.0 | mm + 60.0 +
Stegdicke s 10.0 | mm
Kehinahtdicke a 0.0 [mm
Querschnittsflache A 17.00 | cm2
Schubflache Ay 5.55 [cm?2
Schubfiache Az 9.67 | cm?2
Wirksame Schubflache nach EC 3 Avz 11.50 [cm2
Schwerpunktabstand ez 43.8 |mm
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grac | Iy 251.18 [em4 =
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grac | Iz 18.92 [cm*4 o
Polares Tragheitsmoment Ip 270.10 [ cm4
Tragheitsradius iy 38.4 |mm
Tragheitsradius iz 10.5 | mm
Polarer Tragheitsradius ip 39.9 |mm
Querschnittsgewicht G 13.3 | kg/m
Mantelfiache AMante! 0.360 [m2/m
Torsionstragheitsmoment It 5.52 | cm4 .
Schubmittelpunkt-Lage bezogen auf S zZM -38.8 | mm 'z
Wolbwiderstand bezogen auf M I 0.00 [cm®
Wolbwiderstand fuir Eigenverwolbung der | I, eigen 43.75 [cm® (]
Widerstandsmoment Wy, max 32.97 |cm3 -
Widerstandsmoment Wy, min -57.32 | am? . | (e[ | Seemmomurkd= (=) &
Widerstandsmoment Wz 6.31 |cm3 T m T oftTeie 2
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5 Grenzwerte

Die Grenzspannungen fur Baustahl S 235 werden angesetzt zu

ord = 235 N/mm?2/1,1 = 214 N/mm?2

Die Grenzspannungen fur Edelstahl werden angesetzt zu

ord = 190 N/mm?2/1,1 = 173 N/mm?2

Die Grenzspannungen fur Aluminium EN AW 6060 T 66 werden angesetzt zu
ord = 160 N/mm?3/1,1 = 145 N/mm?2 flr t < 3 mm

ord = 150 N/mm?2/1,1 = 136 N/mm2 flr t > 3 mm

Die Grenzspannungen fur Aluminium EN AW 5005 H24/H34 werden angesetzt zu

ord = 110 N/mm?2/1,1 = 100 N/mm2 fir t £ 3 mm

Die zulassige Verformung der Pfosten wird angesetzt zu
fu = 1/200

wobei | die Lange der aufliegenden Glaskante ist.

Die zulassige Vertikalverformung der Riegel wird angesetzt zu

max f=3 mm
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6 Nachweis Windfang + Vordach

6.1 Modell

9332-1 rev5

Isometrie
................. |
IIIIIIIIIIIIIII 0N
................... |
Windlast aus \ :
anschlieBender g
Eassade
) N
o
2 |
A — \ )
' ~N
3 v

)

. ™

Innen auch einen
Rahmen ausbilden|
QRQO-Balken-RRO
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Isometrie

2.755

Querschnitte

[H1: RRO 140x70x5 | ALUKON|
[]2: QRO 140x140x5 | ALUKOI
[B3: TS 120/60/10/10/0; Bausta
[4: LU 120/70/10/10/0; Bausta
lis: TS 100/160/10/10/0; Baust
l6: TS 180/220/10/10/0; Baust
7: TS 180/260/10/10/0; Baust
lis: TS 170.428/248.035/10/10
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Isometrie

= e,

e S —

&uerschnitte R
1: RRO 140x70x5 | ALUKON
[]2: QRO 140x140x5 | ALUKOL
% [3: TS 120/60/10/10/0; Bausta
[4: LU 120/70/10/10/0; Bausta
ll5: TS 100/160/10/10/0; Baust
[lls: TS 180/220/10/10/0; Baust

B 7: TS 180/260/10/10/0; Baust
[lis: TS 170.428/248.035/10/10
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uerschnitte .

1: RRO 140x70x5 | ALUKON
[]2: QRO 140x140x5 | ALUKOL
[H3: TS 120/60/10/10/0; Bausta
[4: LU 120/70/10/10/0; Bausta
[ls: TS 100/160/10/10/0; Baust
[l 6: TS 180/220/10/10/0; Baust
B 7: TS 180/260/10/10/0; Baust
[lis: TS 170.428/248.035/10/10
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6.2 Charakteristische Lasten
Eigengewicht
Ok = 0,40 kN/m?2 Streckenlast Schiebetiir 0,40 x 3 m = 1,20 KN/m
Iéil:l:st if?'ﬁ?SN/ 1. [kN/m*2] sometre
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Wind rechts
A>=20m?2
Bereich A Windsog wi = 1,08 kN/m?2
Bereich D Winddruck Wi = 0,75 kN/m2
Bereich E Windsog wi = 0,38 kN/m?2

Last aus nach oben anschlielRender Fassade 1,08 x 2,595 m /2 =1,40 KN/m

Abwarts wg = 0,78 kN/m?2

LF 2: Wind rephts~" 4
Belastung [kNéfg], [kN/m~2]

Isometrie

N |\

. :
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Holm rechts + Mannlast
Holmlast von px = 1,0 kN/m auf einer Hohe von 1,0 m

P« =1,50 kN

LF 3: Holm rechis + Mannlast Isometrie
Belastung [KN/m"2], [kN]
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Isometrie

BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach

wi = 1,08 kN/m?2
Wk = 0,75 kN/m?2
Wk = 0,38 kN/m?

Seite 31 von 56
Wy = 0,78 kN/m?2

Windsog
Winddruck
Windsog

GSK - Statische Berechnung
Belastung [kN/m], [kN/m”2]

Wind vorne
A>=20m?2
Bereich A
Bereich D
Bereich E
Abwarts

LF 4: Wind vorne
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Holm vorne + Mannlast
Holmlast von px = 1,0 kN/m auf einer Hohe von 1,0 m

Py = 1,50 kN

LF 5: Holm vorne + Mannlast Isometrie
Belastung [kN/m”2], [kN]
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Schneelast

Sk =

2
=
]
£
o
2 ST
A
\l.
. -—
t4 . R

0,52 + 0,17 = 0,69 kN/m?

Y . @\
4 » wa\

AV A WA\

AT.VA P

) A
v . \.\\» : .

Belastung [kN/m”2]

LF 6: Schnee
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6.3

Lastfallkombination

Projekt-Nr: 9932-1
BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach

Sefte: 101503
27.03.2026 | Projekt: 9932 Bocholt Windfang Medell: 9932-1 rev Blatt: 4
1.150
m 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1930 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X | Y i Z
LF1 Eigengewicht Standig & 0.000 0.000 1.000
LF2 Wind rechts Wind [w]
LF3 Holm rechts + Mannlast MNutzlasten - Kategorie B- Biros ]
LF4 Wind vome Win W]
LF5 Holm vorne + Mannlast MNutzlasten - Kategorie B- Buros ]
LF6 Schnee Schnee (H < 1000 m Ober NN) ]
LF7 Temperatur Temperatur (ohne Brand) m]
m2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Thearie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das ® Newton-Raphson
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren for: & Querschnitte (Faktor far J, L, I, A, A,, AJ)
. [ Stabe (Fakior fur GJ, El, EL, EA, GA,, GA.)
LF2 Wind rechts Berechnungstheorie @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das ®  Newton-Raphson
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieran fir: - B Querschnitte (Faktor fur J, L, I, A, A, A)
[{ Stibe (Faktor fur GJ, El,, EI,, EA, GA,, GA,)
LF3 Holm rechts + Mannlast Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das ®  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: [ Querschnitte (Faktor fur J, I, I, A, A, A)
. [ Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF4 Wind vorne Berechnungstheorie ®  Theore |. Ordnung (linear)
‘ Berechnungsverfahren fir das ® Newton-Raphson
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : @ Querschnitte (Faktor fur J, L, L, A, A, A,)
) Stabe (Faktor fur GJ, El,, El., EA, GA,. GA,)
LF5 Holm vorne + Mannlast Berechnungstheorie : ®  Theorie [. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das ®  Newton-Raphson
‘ System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieran fiir [ Querschnitte (Faktor fur J, L, I, A, A, A,)
: 4 Sstabe (Faktor fir GJ, El,, EL.. EA, GA,, GA.)
LF6 Schnee Berechnungstheorie @  Theorie | Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren for das ®  Newtorn-Raphson
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : [ Querschnitte (Faktor fur J, I, I, A, A, A,)
[¥] Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
LF7 Temperatur Berechnungstheorie : ® Thearie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das ®  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fr: [ Querschnitte (Faktor fir J, L, 1., A, A,, AJ)
: [ Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
l 2.3 KOMBINATIONSREGELN
Kombin. EN 1990 | DIN
Regel Bezeichnung Bemessungssituation Einstellungen
KR1 GZT GZT (STRIGEOQ) - Standig / Berticksichtigen - [ Altemnativigleichzeitig wirkende
Voribergehend- Gl. 6.10 Lastfalle
Nummerierung der Erste Nummer der generierten:
generierten Kombinationen
1 - Lastkombinationen
1 - Ergebniskombinationen
Ergebniskembinationen [ Zusatzlich
"Entweder-Oder-Ergebniskombination
(Ergebnisumhillende) erzeugen
[ Separate
"Entweder/Oder'-Ergebniskembination
fur jede Kombinationsregel erzeugen
Generierte
Lastkombinationen
Berechnungstheorie Il. Ordnung
KR2 GZG GZG - Charakteristisch Beriicksichtigen ! Ginstige standige
Einwirkungen
[ Alternativigleichzeitig wirkende
Lastfalle
MNummerierung der Erste Nummer der generierten:
genererten Kombinationen
1 - Lastkombinationen
1 - Ergebniskombinationen
Ergebniskombinationen [ Zusatzlich
‘Entweder-Oder-Ergebniskombination
(Ergebnisumhillende) erzeugen
[} Separate
"Entweder/Oder’-Ergebniskombination
fiir jede Kombinationsregel erzeugen
Generierte
Lastkombinationen
Berechnungstheorie Il. Ordnung
! ; |
2.3.1 AUSSCHLIESSLICH DER LASTFALLE
Nr. Lastfalle Nicht kombinieren mit Lastfallen
2 L2 LF4 LF5
=) LF4 LF2LF3
4 LF3 LF5
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6.4 BemessungsschnittgréRen
N

EK 1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen N i
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte-god ez

-0.040,62 0.080.34

-€030

2.08 #

=4.83

-2834 | 0.77
& ®

Max N: 23.56, Min N: -73.04 kN
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Vy
Isometrie

EK 1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10

SchnittgréRen V-y/V-u
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte-gzs\ -o.

ol oo
b o2
24416 2l o0d | 043
‘ blhs -0.01 ¢ 0. 0& 0.18 | b.s4
} |
0.02 §0.01
Z 0.72 -0[02 $ 0.04 0.p9%| 0.84
# e 0.06 | 0i3
o J-“‘ -0.01 | 0.02 C Y
-0.02 | 0.01
-0t02 | 0.03 &
Max V-y/V-u: 22.71, Min V-y/V-u: -15.38 kN
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V;
EK 1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voribergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen V-z/V-v A3
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte- g 3
0.48 = 50 Sath
"
:H [ 2,04
2.06 P11
. 031
a7 b1 ]
72 fr 119 o0l 1033
2.13 -2-0 2.99 (V>0 ok
i NIy
0.78 ¢7[r1.87] | | i Eé by -1.87
224 " 21 -_'glrm H H
2 0.4zl 045
i o W ap
] "l
-1.p9 5
z 80 2.5 ore 0.p2 0.3 1.89
1 : i i
op4 036 | W
0. BE il 120 | 0,01 *
W
-1.09 | 0.02
-0829 | 0.04 #
Max V-z/V-v: 23.30, Min V-z/V-v: -21.64 KN
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My
EK 1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - G. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen M-y/M-u T T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte-0s\ \ N
0.02
1.36 2.3
04 188 1p6
I i
& ’ 145
0.0
z 0.p2
i 0.p4 *
W*® & e
Max M-y/M-u: 8.69, Min M-y/M-u: -19.44kNm -
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M.

EK 1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen M-z/M-v
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

¥ ofrs -0.02 0$
‘é 0.L7 ﬁ
K
-0.01 ¢ 0.02
-0j04 ¢ 0.03

w

Max M-z/M-v: 21.03, Min M-z/M-v: -12.54 kNm
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6.5 Spannungsnachweis

RF-STAHL Stabe FA1 Isometrie

4

Max Sigma-v: 20.77, Min Sigma-v: 0.00 [kN/cm?]

Oed = 20,77 kN/cm2 < org = 23,5 kN/cm?2
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Projekt-Nr: 9932-1

BV: Rathaus Bocholt—Windfang Vordach

Seite: 1503/1503
Datum: 27.03.2026 | Projekt: 9932 Bocholt Windfang Modell: 9932-1 rev Blatt- 1
RF-STAHL Stibe -
FA1 Lo
Aigemeine » 1.1.1 BASISANGABEN
Spannungsanalyse von Zu bemessende Stabe: Alle
Staben
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10
® 1.2 MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/iem?]
Nr. Bezeichnung m T [kN/em?] Manuell | genZo. | grenz ¢ | grenzay
2 Baustahl § 235 1.00 2350 [N] | 2350 | 1357 | 2350
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer Matl. Querschnitt I [em#] I, fem*] I [em?]
Nr. Nr. Bezeichnung Alem?] Cply Oplz Kommentar
1 2 RRO 140x70x5 | ALUKONIGSTAHL - 396.00 461.00 156.00
ey L EN 10219
o 19.10 127 1.16
2 2 QRO 140x140x5 | ALUKONIGSTAHL 1250.00 807.00 807.00
-EN 10210
26.70 117 117
3 2 TS 120/60/10/10/0 552 251.18 18.92
17.00 1.74 1.86
4 2 LU 120/70/10/10/0 579 291.97 4153
a=-18.97° 18.00 1.73 215
5 2 TS 100/160/1010/0 819 206.08 34208
2500 178 155
6 2 TS 180/220/110/10/0 12.85 1188.02 888.75
39.00 1 1
T 2 TS 180/260/10/10/0 1419 1244.19 1466.08
43.00 17 1
8 2 TS 170.428/248.035/10/10/0 1347 1053.54 1272.96
40.85 1.7 1.54 | Interpolierte Querschnitte
{aus Stabteilung)
m 2.1 SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. % [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | Limit nutzung
1 RRO 140x70x5 | ALUKONIGSTAHL - EN 10219
2 1.840 10 EK1 Sigma gesamt -12.42 2350 0.53
204 0.000 16 EK1 Tau gesamt 511 1357 0.38
2 1.940 10 EK1 Sigma-v 1242 2350 053
2 QRO 140x140x5 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
52 0.106 13 EK1 Sigma gesamt -17.81 2350 0.76
38 0013 16 EK1 Tau gesamt -389 1357 029
52 0.106 13 EK1 Sigma-v 18.03 2350 077
3 TS 120/60/10/10/0
112 1441 9 EK1 Sigma gesamt 453 23.50 0.19
92 0.000 4 EK1 Tau gesamt 028 1357 0.02
112 1441 9 EK1 Sigma-v 453 2350 0.19
4 LU 120/70/10/10/0
162 2607 8 EK1 Sigma gesamt -1125 2350 0.48
152 0.000 2 EK1 Tau gesamt -1.80 1357 0.13
162 2607 8 EK1 Sigma-v 11.42 2350 0.49
516 TS 100/160/10/10/0 - TS 180/220/10/10/0
1 2816 5 EK1 Sigma gesamt 871 2350 0.37
11 0.000 4 EK1 Tau gesamt 0.36 1357 0.03
11 2816 5 EK1 Sigma-v 8.71 2350 0.37
57 TS 100/160/10/10/0 - TS 180/260/10/10/0
206 2699 5 EK1 Sigma gesamt -10.40 2350 0.44
206 0.000 4 EK1 Tau gesamt 0.59 1357 0.04
206 2699 5 EK1 Sigma-v 1041 2350 0.44
518 TS 100/160/10/10/0 - TS 170.428/248.035/10/10/0
58 2.79% 1 EK1 Sigma gesamt 12,65 23.50 0.54
58 0.000 4 EK1 Tau gesamt 238 13.57 0.18
58 279% 1 EK1 Sigma-v 1282 2350 0.55
6/5 TS 180/220/10/10/0 - TS 100160/10/10/0
0.000 1 EK1 Sigma gesamt 6.48 2350 0.28
207 2816 7 EK1 Tau gesamt 0.44 1357 0.03
207 0.000 1 EK1 Sigma-v 6.48 2350 028
75 TS 180/260/10/10/0 - TS 100/160/10/10/0
10 0.000 1 EK1 Sigma gesamt 11.76 2350 0.50
10 0.000 3 EK1 Tau gesamt 067 1357 0.05
10 0.000 1 EK1 Sigma-v 177 2350 0.50
718 TS 180/260/10/10/0 - TS 170.428/248.035/10/10/0
14 0.360 1 EK1 Sigma gesamt 2063 23.50 0.
14 0.380 4 EK1 Tau gesamt 227 1357 0.1
14 0.380 1 EK1 Sigma-v 2077 2350 0.
8/5 TS 170.428/248.035M0/10/0 - TS 100/160/10/10/0
166 0.000 1 EK1 Sigma gesamt 1265 2350 0.54
166 279% 4 EK1 Tau gesamt 235 1357 017
166 0.000 1 EK1 Sigma-v 1282 2350 0.55

Oed = 20,77 kN/cm2 < orq = 23,5 kN/cm?2
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6.6  Aussteifung / Biegesteife Rahmen

Innen auch einen Rahmen ausbilden!

Isometrie

. Querschnitte
. []1: RRO 140x70x5 | ALUKONIGS
[[]2: QRO 140x140x5 | ALUKONIG:

SchweilRnaht aw =t
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6.7 Y-Rahmen / Anbindung Vordach

Isometrie

'._.'\

Quers¢hnitte
4: TS 100/160/10/10/0; Baustahl :
1 TS 180/220/10/10/0; Baustahl :
1 TS 180/260/10/10/0; Baustahl :
1 TS 170.428/248.035/10/10/0; E

MIN! Kragarm + unten  Y-Kreuzpunkt ,Stiitze*  Y-Kreuzpunkt Ortgang
2200 :‘:-l 260.0

' 1600

100.0
180.0
180.0
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Aufgrund hoher Spannungslastung im Kreuzungsbereich sind insbesondere dort die

(Uber die Lange nach aul3en ausaufenden) Querschnittshohen einzuhalten!

o

uerschnitte
5: TS 100/160/10/10/0; Baust
-6: TS 180/220/10/10/0; Baust
.7: TS 180/260/10/10/0; Baust
.E: TS 170.428/248.035/10/10.

Schweil3naht im Kreuzugspunkt a =t

Langsnaht ay =5 mm

30

|

Y-Kreuzpunkt Ortgang 268 /303 > 260 181 > 180
Y-Kreuzpunkt ,Stitze* 222 > 220
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RF-STAHL Stébe FA

p>

W

L1

1

2.02
Max Sigma-v: 20.68, Min Sigma-v: 0.00 [kN/cm?]
Spannungen hier recht ausgereizt
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, | X

/-~ N/ "\

T >
( \~
P
Je M16 A2-70 ein Zylinder d = 40 mm mit aw = 8 mm
36,39 kN /2 =18,2 kN < Vrq = 35,28 kN
EK 1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Schnitigrofien V-2/V-v
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte :§
. 5
Q ou
T
@f\
Max V-zV-v: 36.39, Min V-z\V-v: -34.42 kN B, Oben und unten Je zwel M16 A2-70
Hinten ein M16 A2-70 ausreichend
A4-50 A4-70 A4-50 A4-70

As zul V (*) Vgg=l,4xzul Vizul V (*) Vre=1,4xzul V As zul N(*) Nrg=1,4xzul N [zul N (*) Ngg=1,4xzul N

mm?2 kN kN kN kN mm?2 kN kN kN kN
M5 14,2 1,07 1,50 2,28 3,19 M5 14,2 1,78 2,49 3,79 5,31
M6 20,1] 1,51 2,11 3,23 4,52 M6 20,1 2,52 3,53 5,38 7,53
M8 36,6 2,75 3,85 5,87 8,22 M8 36,6 4,58 6,41 9,77 13,68
M10 58,0 4,35 6,09 9,31 13.03 M10 58,0 7,25 10,15 585 21,70
M12 84,3 6,34 8,88 13,5 18,90, M12 84,3 10,6 14,84 22,5 31,50
M16 157,0 11,8 16,52 25,2 35,28 M16 157,0 19,6 27,44 42 58,80

*Schraubenkennwerte sind der Diibelbemessung (5/95) des DIBT entnommen *Schraubenkennwerte sind der Diibelbemessung (5/95) des DIBT entnommen
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Nachweis Zylinder und Schweif3naht

Je M16 A2-70

9932-2

ein Zylinder d = 40 mm mit ay = 8 mm

LF 1: Bemessungslasten
Belastung [kN]
Globale Verformungen u

Max u: 0.1, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 90.00

Isometrie| | RE.STAHL Stabe FAL

Max Sigma-v: 0.75, Min Sigma-v: 0.00

Isometrie

0,75<1,0

')
-
Seite: 44
Datum: = 27032026 | Projekt 9932 Bocholt Windfang Modell: 99322 Blatt 1
EfnsT AHL Staies Anbindung Vordach Zylinder
Allgemeine ® 1.1.1 BASISANGABEN
Spannungsanalyse von 71 bemessende SiEbe: Alle
Staben
Zu bemessende Lastfalle: LF1 Bemessungslasten
® 1.2 MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich -Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kihiem?]
Nr. Bezeichnung m [ Tk [kN/em?] Manuell | grenzo. grenz t | grenzay
1 Baustahl S 235 1.00 2350 W] | 2350 | 13.57 | 2350
e QUERSCHNITTE
Matl. Querschnitt | fem?] I, [em*] lz[em?]
Nr. Bezeichnung Alem?] dply Oplz Kommentar
1 Rundstahl 40 2513 1257 1257
1257 1.70 1.70
2 1 Rohr 48/8 4182 2091 2091
10.05 149 149
m 2.1 SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kiN/em?] Aus-
Nr. Nr. x [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | Limit nutzung
1 Rundstahl 40
1 0.058 10 LF1 Sigma gesamt 16.85 2250 0.75
1 0.058 37 LF1 Tau gesamt 194 1299 0.15
1 0.058 10 LF1 Sigma-v 16.85 2250 075
2 Rohr 48/8
2 0.008 28 LF1 Sigma gesamt 1383 2350 0.59
2 0.008 19 LF1 Tau gesamt 347 1357 0.26
2 0.008 10 LF1 Sigma-v 1383 23.50 0.59
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6.8 Verformungsnachweis
Vertikalverformung
EK 2: GZG - Charakteristisch ometrie

Globale Verformungen u-Z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max u-Z: 26.1, Min u-Z: -2.2 mm
Faktor fur Verformungen: 13.00

Uvorh = 26,2 mm < 2782 mm /100 = 27,8 mm Kragarm | / 100
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Vertikalverformung Bereich Schiebetur

LF 1: Eigengewicht Isometrie
Belastung [kN/m], [KN/m~2]
Globale Verformungen u-Z

Uvorh = 1,2 mm OK
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Horizontalverformung

EK 2: GZG - Charakteristisch Isometrie

Globale Verformungen u-X
Ergebniskombinationen: Max{ uhd Mir: (9 &rte

2.755

Max u-X: 1.9, Min u-X: -12.9 mm
Faktor fuir Verformungen: 13.00

Uvorh = 12,9 mm < Uzy = 2755 mm / 100 = 27,55 mm
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6.9 Anschlusslasten (y-fach)

Lage
Erge

rreaktionen[kN], [kNm]

Max M-Z': 0.00, Min M-Z'

Max M-X': 0.00, Min M-X'
Max P-Z": 58.63, Min P-Z":
Max P-Y': 4.64, Min
Max P-X": 2.24, Min

A L

bniskombinationen: Max- und e -
joas
V. "

Z" 0.0
Max M-Y': 0.00, Min M-Y": 0.00 kNm
X' 0.0

|
EK ¥ GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend - GI. 6.10

‘6.53

9.40
28.58

28.51

Isometrie

V4 = 58,63 kN Ha = 4,77 kKN

Vg = -21,64 kKN

Hd|| = 4,64 kN
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6.10 Anbindung
~b
477

«
4.64 "
2.91
A
1445
y l\\
; 586
Z V4 = 58,63 kN Ha = 4,77 kN, Han = 4,64 kN
Vg =-21,64 kN
A4-50 A4-70 A4-50 A4-70
As zul V (*) Vgg=l,4xzul V{zul V (*) Vre=1,4xzul V As zul N(*) Nrg=1,4xzul N [zul N (*) Ngg=1,4xzul N
mm?2 kN kN kN kN mm?2 kN kN kN kN
M5 14,2 1,07 1,50 2,28 3,19 M5 14,2 1,78 2,49 3,79 5,31
M6 20,1 1,51 2,11 3,23 4,52 M6 20,1 2,52 3,53 5,38 7,53
M8 36,6 2,75 3,85 5,87 8,22 M8 36,6 4,58 6,41 9,77 13,68,
M10 58,0 4,35 6,09 9,31 13,03 M10 58,0 7,25 10,15 15,5 21,70
M12 84,3 6,34 8,88 13,5 M12 84,3 10,6 14,84 22,5 31,50
M16 157,0 11,8 16,52 25,2 35,28 _] M16 157,0 19,6 27,44 42 58,80

*Schraubenkennwerte sind der Diibelbemessung (5/95) des DIBT entnommen

R
I
|
|
|
|
|
I
|
|

*Schraubenkennwerte sind der Diibelbemessung (5/95) des DIBT entnommen

2x M16 A2-70
| Ankerplatte 150x200(250)x10

2x Hilti HSTAR M 12
Verankerung 70 mm
e =150 (200 mm)

Rohr passgenau einschieben
in RRO 140x70x5 (140x140x5)

58,63 kN /2 =29,32 kN < Vgq = 35,28 kN
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Nachweis 2x Hilti HST4 R M 12 Verankerung 70 mm e =150 (200 mm)
Ankerplatte 150x200(250)x10

Ha = 4,77 kKN, Han = 4,64 kN
V4 =- 21,64 kN

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST4-R M12

Nutzungsdauer in Jahren: 50

Artikelnummer: 2329111 HST4-R M12x125 5-60
Ausschreibungstext Hilti HST4 Bolzenanker with 70 mm

embedment, M12, Rostfreier Stahl, installation
per ETA-21/0878

Effektive Verankerungstiefe: Ngs oy = 70,0 mm (h e o =-mm), h =790 mm

Werkstoff: A4

Zulassungs-Nr.- ETA-21/0878

Ausgestellt | Galtig: 09.10.2025 | -

MNachweis: SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: Abstandsmontage mit Unterfatterung, Einspanngrad (Ankerplatte). 2,00; e, = 15,0 mm; t = 10,0 mm
Morteldruckfestigkeit = 30,00 M/imm’®

AnkerplatleR - l,x I\f xt=150,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: Quadratrohr, ; (L x B x D) = 130,0 mm x 130,0 mm x 4,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, T, ., = 25,00 N/mm’: h =200,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff v, =
1,500, ¥, seigmic = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 19924, 7.2 1.7 (2) b) 2) vorhanden

® _ Die Dabel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatie.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1
ey
\/-/
8
T\
A

.
X

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu profen! Hilti Gbernimmt keine Haftung far Eingabedaten durch den Al der.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-8494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.28
www.hilti.de
Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: 6 10 Anbindung Datum- 27 03 2026
Pos. Nr.:
1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kiNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]

1 Kombination 1 N =21,640; V, = 4,770; V, = 4,640; nein keine 79

M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

LT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.28

www_ hilti.de

Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: 6.10 Anbindung Datum: 27.03.2026
Pos. Nr.:

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung

Beanspruchung MNachweis Einwirkung  Tragféhigkeit Byl Bv [%] Status

Zug Betonversagen 21,640 33,922 64 /- OK

Quer Stahlversagen mit Hebelarm 3,327 4212 -179 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung By, [%] Status

Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,638 0,167 1,500 58 OK

3 Warnungen / Hinweise

= Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Wamungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!
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Nachweis der Ankerplatte 150x250x10 S235

a9 o et a | ® | symmetische Geom.. ~ ‘;"tq HST4-R M12 70 mm v
N v 0 ///
—~ 203 Njmm? — )
N 25 150
| <75
\p) | !
S NZ8 0
VA
o 0 7~
\(}// \ D
7 /§
0 N/mm? 9
)/~
0
7% v
iz )5

Oed = 20,3 kN/cm?2 < grq = 23,5 kN/cm?2
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7 Reslimee

Die Berechnungen zeigen, dass die Konstruktion ausreichend dimensioniert ist. Alle
Spannungen und Verformungen liegen unter den zulassigen Werten.



